AKUMULACE TEPLA

v uzitkové nebo topné vode?

Moderni topné systémy jsou z hlediska vybéru zdrojii koncipovany tak, aby bylo
dosazeno vysokého vyuziti regenerativnich energii. Jsou-li vybrané zdroje tepla
nedostatecné fiditelné a nedostatecné vykonné, jako kupr. slunecni kolektory,
pak se dopliuji dalSimi zdroji dostatecné riditelnymi a vykonnymi.

Pozadavky rostou i na flexibili-
tu zafizeni. Na moznost volného
vybéru pravé nejvyhodnéjsi do-
davky energie. Koncepéni reSe-
ni takovych systému proto vyuZzi-
vaji z funkénich a z Gspornych
ddvodu akumulaci tepla.

Vyznam akumulace tepla

Pro moderni topné systémy
ma akumulace tepla zasadni
vyznam:

e Akumulatory tepla vyrovna-
vaji rozdily mezi pfijmem a vy-
dejem tepla

Nefiditelné nebo nedosta-
tecné fiditelné zdroje (slunecni
kolektory, nékteré kotle na pev-
na paliva...) se z dlvodu potieby
pokryti odb&rové krivky bez aku-
mulatoru tepla neobejdou.

* Ze zasob tepla v akumulatoru
se pokryvaji odbérové spicky

Odbérové Spicky mohou az
nékolikanasobné  presahovat
vykonnost instalovaného tepel-
ného zdroje. Napf. na ohfev
0,51/sec TUV v pritoku je po-
tfebny tepelny vykon alespon 75
kW. Bez akumulace tepla se ta-
kové vykony ze slabsich zdroju
nedaji odvést. Kratkodoby Spic-
kovy odbér se pak pokryva z jiz
nashromazdéné zasoby tepla
v akumulatoru. Uvazime-li dale,
Ze kotle o vykonech od 50 kW
podiéhaji predpisim o kotel-
nach, je ziejmé, Ze jsou reseni
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bez akumulace tepla v obvyk-
lych pFipadech malo realna.
¢ Akumulaci se da snizit rezer-
vovany vykon odbéru tepla ze
sité CZT

Ze zasob tepla v predavaci
akumulacni stanici tepla (PAST),
pripojené na sit CZT Ize pokryt

kratkodobé odbérové Spicky. Ta-
kovy odbér se pak dobiji delsi
dobu niz§im vykonem. Tim Ize
snizit smluvni hodnotu rezervo-
vaného odbérového vykonu.
SniZeny rezervovany vykon mU-
Ze vést ke snizeni smluvni ceny
tepla podle obchodniho tarifu do-
davatele, coz je vyhoda pro od-
bératele. USetfeny rezervovany
vykon muze byt pak prodan jiné-
mu odbérateli a to je vyhoda pro
dodavatele (a win-win situation).
* Akumulace tepla je vyhodna
i pro vybaveni a chod méfeni,
fizeni a regulace (MaR)
Akumulace tepla prispiva ke
shizeni provozni a investiéni na-
roénosti  potfebné  techniky
MaR. Ve srovnani s alternativ-
nim feSenim bez akumulatoru
tepla je koncept MaR s akumu-
|atorem tepla méné narocny a je
stabilnéjsi. Pfrenosova charakte-

ristika pfedavky tepla je tlume-
na faktorem akumulace. Sys-
tém muaZe byt dale opatien
pfimocéinnou regulaci odbéru
tepla ze sité CZT a tim byt neza-
visly na elektrickeé siti.

¢ Akumulace tepla ma pozitiv-
ni vliv na ucinnost plynovych

nebo jinych, dobfe regulovatel-
nych kotlu

Takové kotle mohou byt jed-
noduse vybaveny fizenim podle
teploty v akumulatoru misto mo-
dulaéni regulaci vykonu podle
pribéhu odbéru. Kotel pak mu-
Ze pracovat na jeho optimalnim
pracovnim bodé, pracuje déle,
neni Casto spindn a vypinan,
chod kotle je Gi¢innéjsi. Zkusenos-
ti ukazuji, Ze mimoradné vysoka
idedlni Ucinnost kondenzacnich
kot muiZe byt bez akumulace tep-
la degradovana kupf. v letnim pro-
vozu ¢asto aZz pod hodnotu 10 %.

* Samotizny odvod zbytkového
tepla z kotlii do akumulatoru
Pri vypadku Cerpadla u kotl(,
predevsim u kotlli dlouho do-
hofivajicich, pfedevsim na tuha
paliva, mizZe byt zbytkové teplo
pfi vypadku odvedeno pfiroze-
nou cirkulaci do akumulatoru
a tim se zabrani prehrati kotle.

Vlastnosti topné a uZitkové

vody, jejich vlivna

koncepci akumulace tepla

Obvykle pracuji topné systé-
my s topnou a s uZitkovou vo-
dou. Podle rozmanitosti zafize-
ni mohou vSak také pracovat
kupf. s nemrznouci kapalinou
solarniho okruhu nebo okruhu
tepelného Cerpadla, s primarni
vodou CZT nebo s jinymi teplo-
nosnymi  medii  pfipojenych
okruhll procest tepla. Projek-
tant zde ma zasadni moznost
volby, zda ukladat teplo do boj-
leru ¢i do akumulatoru a tim
rozhodnout o budoucim Uspé-
chu a naroénosti navrzeného
zarizeni.

Akumulace tepla
v uZitkové vodé

Teplo akumulované v uzitkové
vodé se uklada do tzv. bojlerd.
Akumulované teplo v bojlerech
je uréeno pouze pro odbér TUV.
Obvykle se jiz neda pouzit
k otopnym nebo k jinym tcellm.
Bojlery pracuji zasadné v otevre-
ném systému, vodni obsah boj-
leru se neustdle vyménuje
a proto se zanaseji vodnim ka-
menem. Vlastnosti uzitkovych
vod jsou rozmanité, nesou s se-
bou rdznd mnoZstvi rozlicnych
mineralt a plynd (vapniku, hot-
¢iku, hydrokarbonatu, kysliku...).
Ohrev uZitkové vody v bojlerech
je proto rlizné narocny z hledis-
ka koroze stén nadoby a vymé-
niku tepla a z hlediska ukladani
vodniho kamene.

Ke zmirnéni koroze museji byt
provedena protikorozni opatre-
ni. Jsou to hlavné: pouZziti korozi-
vzdornych materialt, ochranné
Gpravy povrchll a instalace
obétni anody, ktera se spotfebo-

Poznamka ke kondenzacnim kotliim:

K udrZeni vysoké hodnoty Gi¢innosti kondenzaénich kotlli je nutné konci-
povat a provozovat otopné okruhy tak, aby teplota zpétné vody byla do-
statecné nizka, vyhovujici pro kondenzaci. Proto je zde dobré pfipome-
nout mnohdy potfebnou regulaci teploty zpétné vody z topnych téles €i
okruh{. Samotizné okruhy tento problém pfirozené nemaji.

1/2007 technika



vava a musi byt obnovovana.
Bojlery trpi zanasenim mineraly
pfednostné na jejich topnych
plochach. Nanosy vodniho ka-
mene na prestupnich plochach
tepla vyznamné zvysuiji jejich te-
pelny odpor. Dochazi k prehfi-
vani topnych elektrickych patron
nebo ke sniZovani vykonnosti

topnych vyméniki tepla. Vy- |

znamnym problémem bojleru je
také moznost kontaminace TUV

nebezpecnou bakterii Legione- !
la, ktera se rozmnozuje ve vodé

bojleru a je teplotné rezistentni
az do hodnot tésné nad 60 °C.

Nadoby bojlerd jsou vystaveny i

tlakim a tlakovym razim z fa-
du, které jsou zpravidla vyssi,
nez v topném okruhu.

Jinou moZnosti akumulace

tepla a ohfevu TUV nez v bojle-

rech je akumulace a ohfev TUV
na topné vodé. Pritokové ohfe-

vy TUV predpokladaji vysokeé te- :
pelné vykony, prinaseji vSak i

dulezité provozni a ekonomické
vyhody.

Akumulace tepla

v topné vodé

Teplo akumulované v topné
vodé se uklada do tzv. akumu-

latoru tepla. Akumulované tep-

lo je zde urceno pro topné Gcely
véeho druhu. Pro radiatorové,

konvektorové, podlahové nebo :
sténové otopné okruhy, ale

i pro ohfev TUV, bazénové vody
Ci pro potreby vzduchotechniky.

TUV se ohfivd na topné vodé :

v prutoku pres specialni proti-
proudové vyméniky tepla po-
tfebného vykonu, bojlery zde
odpadaji. Teplota topné vody
musi byt z divodu prestupu
tepla pfirozené vyssi nez je za-
dana teplota TUV.

Zasadni prednosti akumula-
ce tepla v topné vodé v porov-
nani s akumulaci tepla v uzitko-
vé vodé je libovolnost vyuZiti

akumulovaného tepla. Zafizeni :

je méné naro¢né. Pozadavky na
kvalitu topné vody nejsou vyso-
ké. V pfipadé potfeby se daji do-
drZet i pfidavkem vhodnych in-
hibitord. Topnd voda obiha
v uzavieném okruhu a doplfuji
se pouze Unikové ztraty. Ukla-
dani vodniho kamene a korozni

zatiZeni jsou proto zanedbatel-

né. Tlakové zatizeni je obvykle
nizsi nez u bojler(. Vhodné fe-
Seni akumulace tepla v topné

vodé vietné predavani tepla je

zrejmé na prikladu koncepce
{ PAST.

PAST sdruzuje vSechny zdroje
avsechny odbéry tepla do jedno-

© ho akumulatoru. Priorita a zpQ- :

sob vyuZiti pripojenych zdrojl
energie je zde volné stanovitel-
na. Prednost koncepce PAST
v oblasti méreni, fizeni a regula-
ce se zaklada predevsim na vyu-
Ziti tlumiciho faktoru akumulace
na charakteristiku pfedavky tep-
la. Ridici a regulaéni proces je

vé razy v rozvodnych potrubich.
Ohfev uZitkové vody v pritoku
ma zasadni provozni prednosti
ve srovnani s ohfevem TUV
v bojlerech. Jak jiz zminéno,
ukladani vodniho kamene a ko-
rozni zatizeni jsou zanedbatel-
né. U obvyklého materidlu vy-
méniku tepla z potravinarské
médi ma vyménik tepla i anti-
septicky Ucinek. Vyménik tepla

rie Legionela, TUV se neskladu-
je. Trubkovy had vymeéniku ne-

. ma teplotné dilatacni a tlakové

problémy, jako jsou obvyklé
u vyméniku deskovych.

Shrnuti se zamérenim
na posouzeni vhodnosti
poutziti bud’ uZitkové
nebo topné vody pro
akumulaci tepla

Akumulace tepla v bojlerech
(v uZitkové vodé)

PredevSim  provoz
bojlerd, instalovanych na odleh-
Iych mistech nebo jen pro prile-
Zitostny odbér TUV (kuchyniky,
WC...), kde rozvod z centralniho
zdroje TUV chybi a spotreba
tepla je relativné nizka, je rese-
ni's bojlerem vyhodné&jsi. Nékdy

. je bojler dokonce jediné prove-

ditelné reseni.

Akumulace tepla v akumula-
torech (v topné vodé)

Akumulatory jsou vzdy vy-
dovana: vysSi naroénost, kom-
plexnost, G¢innost a vykonnost
zafizeni. Provozni a ekonomické
prednosti jsou zde pak jiz z uve-
denych dlvodu ziejmé.

Vyhled vyvoje akumulace
tepla
Vyvojovy potencial na poli

akumulace tepla je stale znac-

: dosahnout

malych :

" nj. Nejen z hlediska potieby |
¢ akumulagnich

zafizeni, ale

i z hlediska zlepSeni jejich kon-

cepcéniho feseni a provedeni.
Viyvoj bojler(i se koncentruje

predevSim na ochranu proti ko-

rozi (chrom-niklové austenitic-
ké oceli, stabilizované proti in-
terkrystalické  korozi...), na

. ochranu proti bakterii Legionela

a na tepelnou izolaci.
V oblasti akumulator( stfedni

. velikosti s vyuzitelnou akumu-
proto umirnény, nevznikaji tlako- :

lacni kapacitou kolem 50 kWh
se vyvoj soustfeduje predevsim
na vyhodnéjsi provedeni nadob

i z uhlikové oceli, na hadové vy-

méniky tepla a na minimalizaci
tepelnych ztrat. Mimoradny vy-
voj Ize jisté ocekavat v oblasti
velkych  akumulator(l  tepla

©'s roénim pracovnim cyklem

a tepelnou kapacitou kolem 5
MWh. Zde se oCekava pokrok

: predevsim na poli interdiscipli-
zde neprispiva k mnozeni bakte-

narniho feseni mezi architektu-
rou a teplotechnikou. Energoar-
chitektonickym cilem zde je
Uplné

i tepla.

autarkce domu v nasich klima-

¢ tickych podminkach za pomoci

slunecnich kolektoru, akumula-
torll tepla a nizkoenergetické
koncepce stavby.

Déle se da ocekavat trvajici
dynamika vyvoje v oblasti mére-
ni, fizeni a regulace. Za zminku
stoji napf. pravé prichazejici pfi-
modinny fotovoltaicky pohon
obéhovych ¢erpadel fototermic-
kych kolektorovych okruhd.

Dulezitou roli v diskuzi hraje
i nadale multivalence s volnou
volbou zdroju. Zde ma prednost-
ni vyznam vyuziti regenerativ-
nich energii v hospodarnych te-
pelnych zafizenich s akumulaci
K ucelenému obrazu
0 Vvyvoji topenarstvi, dotykajici-
ho se alespon nepfimo akumu-
lace tepla, stoji jisté jesté za

: zminku pokracujici vyvoj v ob-

lastech: tepelna cerpadla, CZT
s vyuZitim biomasy, geotermie,
rekuperace tepla a nizkoener-
getické stavby s akumulatorem

- tepla.
tepelné
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