Rekuperace tepla z odpadnich vod pro pripravu teplé vody
Ing. Vaclav Prech - Jind¥ich Tolar, TECHTRANS PT s.r.o.

V nové postaveném lazenském hotelu PREZIDENT v Karlo-
vych Varech bylo v lednu 2008 uvedeno do provozu kom-
plexni tepelné-technické zafizeni pro vytapéni, klimatizaci
a pripravu teplé vody vyuZivajici rekuperaci tepla z odpad-
nich balneologickych vod.

Koncepcni FeSeni a generalni dodavku zarizeni zajistila kar-
lovarska firma TECHTRANS PT s.r.o., ktera dodala predavaci
akumulacni stanici tepla PAST o jmenovitém vykonu 500 kW
napojenou na sit hlavniho zdroje tepla CZT, pridruzenou re-
kuperaci na odpadnich vodach s tepelnym cerpadlem a vy-
ménikem tepla na chlazeni klimatizace.

Rekuperacni zatizeni se sestava z rekuperacni jimky, ve kte-
ré se zadrZuje odpadni voda odtékajici z balenologickych
provozu, zasobniku na pfedehfatou teplou vodu, predfaze-
ného deskového vyméniku tepla pro chlazeni klimatizace,
deskového vymeéniku tepla pro pripravu teplé vody a z tepel-
ného Cerpadla voda-voda.
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pfedehfata voda

Blokové schéma ukazuje zakladni prvky systému

Obrazovka s vizualizaci rekuperace

REKUPERACE:
SCHENMA:

Ridici centrala MaR ovlada tepelny zdroj, rekuperaci a odbé-
ry. Vizualizuje probihajici proces a jeho aktualni stav.

Pratoky odpadnich vod z balneologického provozu hotelu
Prezident se pohybuji okolo 1,5 [m?/h] v maximu. Vyuzitelny
rekuperovatelny teplotni spad dosahuje hodnoty okolo 20 [K].
Tepelné cerpadlo proto pracuje ve velmi vyhodnych teplot-
nich podminkach s typickymi hodnotami cca 10 / 35 [°C],
a proto dosahuje vysokého topného faktoru okolo 4.

Tepelné cerpadlo odnima teplo z vody vypousténé z balneoprovozu
a predpfipravuje teplou vodu, nebo ochlazuje vodu pro klimatizaci
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Vlevo (oranZova) predavaci akumulacni stanice tepla: 2 x PAST 1200 po
250 [kW]jmen- Vpravo (Sedivé) jsou akumulator pfedehiaté teplé vody
(v pozadi) a rekupercni jimka odpadni vody (v popredi)

MozZnosti rekuperace tepla na odpadnich vodach se
zamérenim na balneologické provozy

Smyslem rekuperace tepla je navraceni tepelného obsahu
teplonosného media (v tomto pfipad€ pouzitych balneolo-
gickych vod) zpét do procesu.

Vyuzitelny tepelny obsah balneologickych vod je dan hod-

notami:

— mérné teplo vody: ¢ = cca 1,15 [kWh-m=3-K1)]

— hmotnost vody: m (pro bézny technicky vypocet je dosta-
tecné presny vztah 1 [m®] vody = 1000 [kg])

— rozdil teplot vody: AT [K]

Typicky priklad:

Pro ohiev jedné stfedné velké balneovany o objemu cca
0,3 [m?] z teploty 10 [°C] na 45 [°C], tedy o AT = 35 [K] je za-
potFebi dodat cca 12 [kWh] tepla.

Chceme-li vratit toto teplo alespon dilem zpét do systému,
muzZeme k tomu pouZit protiproudé tepelné vymeéniky.

Pokud pouZijeme tepelné cerpadlo, tak musime na jeho po-
hon v danych podminkach vynaloZzit priblizné 1/4 ziskané
energie, tedy cca 3 [kWh] na kaZzdych 12 [kWh] rekuperova-
ného tepla. Timto zpisobem vsak docilime toho, Ze pak
muze do kanalizace odtékat voda prakticky tak studena, jako
je teplota Cerstvé vody odebirané z vodovodniho fadu. Ves-
keré teplo, které jsme spotfebovali na ohfev vody, ji pred vy-
pusténim zase odebereme.

V tepelné bilanci nam samoziejmé pribude energie spotie-
bovana na pohon tepelného Cerpadla. Skutecna spotfeba
tepla je prirozené také ovlivnéna rozmanitosti systému s dal-
§imi pfidruZenymi odbéry a tepelnymi ztratami.

Rozsifeni vyuziti tepelného Cerpadla i pro klimatizaci je vy-
znamnou investi¢ni Gsporou, nebot pfedevsim odstranuje
nutnost instalovat samostatny zdroj tepla. Predfazeny vy-
meénik tepla pro klimatizaci zarucuje i provozni prioritu kli-
matizace pred rekuperaci.

Zameér firmy TECHTRANS PT s.r.0. zde prameni z obecné sna-
hy o pFispévek k nevyhnutelné transformaci energetiky fosil-
ni na energetiku regenerativni. Vyznamnym faktorem je pfi-
tom zvySovani energetické efektivity procest, v tomto pfipa-
dé v oblasti balneologickych provozi.
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Prispévek soucasné ukazuje, Ze topenarské firmy, které do-
stateCné podrobné analyzuji toky energii v nejriznéjsich
procesech, je mohou v fadé pfipadu netradi¢né a inovativné
zefektivnit i ve prospéch tepelného — chladového hospodar-
stvi investora.

Q firemni

Pozn. redaktora:
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Skoda, Ze tento prispévek je ,firemni“ a Ze autof¥i zatim, z po-
chopitelnych obchodnich davodu, nechtéji prozradit tech-
nické detaily. Toto inovativné netradic¢ni pouziti tepelného
Cerpadla voda/voda k rekuperaci tepla i vyrobé chladu, které
si vyzadalo vyfesit Fadu problémii, by mohlo byt chloubou
nékterého vyzkumného pracovisté.



